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Abstract

Extreme value analysis of daily and five days accumulated precipitation for 112 selected Danish
precipitation series 1961-2010.

Resumeé
Ekstremveerdianalyse af dggn- og femdagnnedbgr for 112 udvalgte danske nedbgrserier 1961-2010.
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1. Indledning

Konsekvenserne af den globale opvarmning peger i retning af mere ekstremt vejr, der pa nedbgrs-
omradet resulterer i mere tarke nogle steder og andre steder voldsommere regn. | Danmark ser vi en
tydelig tendens mod mere nedbegr, og det betyder, at Danmark star overfor udfordringer med hensyn
til at handtere de stgrre vandmangder. For at imgdekomme effekterne af klimaforandringerne har
regeringen nedsat en klimatilpasningsstrategi, hvorunder KFT (Koordineringsenhed for forskning i
klimatilpasning) hgrer. KFT’s opgaver er at i) koordinere viden mellem institutioner, der har et
engagement i klima og ii) at opsamle og videregive relevante data for klimatilpasning til Klima- og
Energiministeriets webportal: www.klimatilpasning.dk. Brugere af webportalen, der i blandt kom-
muner, erhvervslivet og borgere vil have adgang til information og data angaende klimatilpasning.

Andringer i nedbgr har stor bevagenhed i forbindelse med klimatilpasning og analyser af ekstrem-
nedber har szrlig interesse for nutidig savel som fremtidig klimatilpasning pa bade nationalt og
kommunalt plan.

Et gnske fra KFT’s side til Danmarks Meteorologiske Institut (DMI) er - ud fra kvalitetskontrolle-

rede tidsserier af daglig nedbar for et udvalg af nedbgrsstationer - en ekstremvaerdianalyse af bade
daglig nedbgr og femdagnssummer af nedbgr for hver af de udvalgte stationer.
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2. Stationsudveelgelsen

DMI har i forbindelse med leverancen af analyser af ekstremnedbar til KFT-projektet gennemgaet
det danske net af DMI’s manuelle nedbgrsstationer. Fra dem foreligger degnsummer af nedbgr malt
hver morgen kl. 8 DNT (Dansk Normal Tid) deekkende de foregaende 24 timer.

Farste udvalgelseskriterium har vaeret laengden af tidsserierne, som ideelt skulle vaere 40-50 ar.

Naeste trin har varet kvaliteten af nedbagrsmalingerne. Generelt har samtlige danske nedbarsserier i
perioden Igbende undergaet en manuel kvalitetssikring og i forbindelse med narvarende projekt har
der veeret foretaget en anden type kvalitetssikring med det formal at afslare stationer, hvis tidsserier
er blevet inhomogene over tid, typisk fordi stationernes omgivelser har endret sig og dermed
andret nedbgrsmanstret pa lokaliteten.

Denne type kvalitetssikring har bestaet i at sammenligne malt, akkumuleret nedbgr med interpoleret,
akkumuleret nedbar. Interpoleringen benytter nedbgrsmalinger ved omkringliggende stationer til at
estimere dggnsummen ved en given station. Hvis stationen har veeret udsat for gradvise s&ndringer i
nedbgrsmgnstret — som traeer og buske, der skyder op — vil det resultere i en afvigelse mellem malt,
akkumuleret nedbgr og interpoleret, akkumuleret nedbgr. Forudsaetningen for denne sammenligning
er, at de omkringliggende stationer, som indgar i interpoleringen, ikke alle har veeret underlagt
e@ndringer i nedbgrsmanstret, hvilket er rimeligt at antage.

Figur 1 viser den malte, akkumulerede nedbgr (bld) og den interpolerede, akkumulerede nedbgr
(red) for to nedbgrsstationer i perioden 1961-2010. Pa figuren til venstre ses en fin overensstem-
melse mellem malt og interpoleret nedbgr, mens man pa figuren til hgjre kan se en afvigelse mellem
de to fra omkring 1965.
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Figur 1. Akkumuleret malt nedbgar (bla) og akkumuleret, interpoleret nedbgr (rad) for to nedbers-
stationer 1961-2010.

En gennemgang af alle nedbgrsstationer med 40-50 ars malinger resulterede i en eksklusion af et
antal nedbgrsstationer til brug i KFT-projektet og i omkring 90 stationer med en god overensstem-
melse mellem malt og interpoleret nedbgr. For at sikre en geografisk dakning af landet er et antal
stationer med en maleperiode noget kortere end 40 ar derefter inkluderet. Disse stationer har ogsa
undergaet ovenstaende kvalitetssikring. Der er pa baggrund af sammenligningen med interpoleret
nedbgr udvalgt i alt 112 nedbgrsstationer. Af de 112 stationer har 16 stationer tidsserier kortere end
40 ar og 4 stationer har tidsserier kortere end 30 ar.

Som en anden type kvalitetssikring, der har serlig relevans for ekstremvardianalyse, er de 10
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hgjeste degnsummer af nedbgr for hver station krydstjekket. De 112 stationer har saledes den bedst
mulige kvalitet indenfor rammerne af KFT-projektet, og placeringen af nedbgrsstationerne kan ses i
figur 2.

| tabel 1 ses en liste over stationerne med angivelse af stationsnummer, stationsnavn, fgrste malte
dagnnedber i perioden 1/1 1961 til 1/9 2010 (start), sidste malte degnnedber i perioden 1/1 1961 til
1/9 2010 (stop), breddegrad, leengdegrad, zone 32 UTM koordinater (z23east og z32north) og hgjde
over havet (h.o.h.).

Adskillige af nedbgrsstationerne pa listen har i Igbet af deres levetid skiftet placering bade i UTM-
koordinater og i hgjde over havet uden det har haft betydning for kvaliteten af nedbgrsserierne. |
tabel 1 er den seneste placering af stationen angivet.
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Figur 2. Den geografiske placering af de 112 udvalgte nedbgrsstationer i Danmark.
Statnr  Navn start stop latitude longitude z32east z32north h.o.h
20010 HULSIG 1966-08-01 2010-01-01 574000 102800 587377 6391814 8
20030 UGGERBY 1961-01-01 2010-09-01 573400 100600 566316 6381641 8
20055 NZRRE LYNGBY N 1973-02-01 2010-09-01 572500 94600 545775 6364437 22
20085 LENDUM 1973-01-01 2010-09-01 572400 101600 576421 6363156 61
20120 SABY VANDFORSYNING 1966-09-01 2008-06-01 572000 103000 590175 6355855 23
20150 HELLUM 1961-01-01 2010-08-01 571600 101300 572916 6347114 79
20160 SERRITSLEV 1966-09-01 2009-04-01 571900 95800 558601 6352291 29
20195 PANDRUP 1973-10-01 2010-08-01 571300 94000 540345 6341165 13
20240 MELHOLT 1966-09-01 2009-04-01 570600 102200 582642 6330083 5
20272 SPRINGBORG 1979-03-01 2010-08-01 570100 101400 574817 6320759 4
20400 AGGERSUND 1961-01-01 2010-09-01 570100 91700 517625 6319217 8
20480 VEGGERBY 1961-05-01 2009-04-01 565400 93800 538065 6307233 48
20570 HAVERSLEV 1961-01-01 2009-04-01 564700 94100 541411 6293958 41
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20610 TERNDRUP 1961-01-01 2010-08-01 564900 100400 564629 6297160 24
20670 HAVN@ 1965-11-01 2010-09-01 564300 101000 571357 6286556 2
21020 LILD STRAND 1971-01-01 2010-09-01 570900 85800 497957 6334491 6
21055 HINDING 1983-10-01 2010-09-01 570200 84000 479387 6322120 35
21080 N@RRE VORUPZR 1961-01-01 2010-09-01 565700 82300 462211 6312356 16
21100 VESTERVIG 1961-01-01 2010-09-01 564600 81900 458550 6291500 18
21110 HZRDUM 1961-01-01 2009-04-01 565100 83000 469925 6300391 28
21140 NYK@BING M. 1965-12-01 2009-04-01 564600 85000 489592 6292458 3
21160 JUNGET 1961-01-01 2010-09-01 564600 90600 505865 6291299 21
21175 HASUM 1972-07-01 2009-04-01 563500 85000 490168 6270868 8
21180 @STER LYBY 1961-01-01 2010-01-01 563800 90300 502780 6276140 28
21230 ULBJERG 1961-05-01 2010-09-01 563800 92100 521671 6277007 22
21310 STANGHEDE 1961-01-01 2009-04-01 562300 91800 518715 6249789 60
21430 GRONBAK 1961-01-01 2010-09-01 561700 93700 538554 6237217 25
22020 HALD 1961-01-01 2010-09-01 563400 100600 567572 6269873 78
22030 KLOSTERMARKEN 1961-01-01 2009-04-01 563800 95900 560155 6277295 51
22080 HEVRINGHOLM 1966-07-01 2010-09-01 563000 102600 588730 6263555 12
22130 DJURSGARD 1964-08-01 2010-08-01 562500 104800 610985 6254760 18
22216 LIME 11 1983-11-01 2010-01-01 562300 101500 577330 6250210 32
22280 LADING 1969-03-01 2010-01-01 561300 100000 561838 6231178 72
22320 ELSTED 1961-01-01 2009-04-01 561500 101400 576307 6234394 60
22360 VIBY J. 1967-01-01 2010-08-01 560700 101100 573716 6220525 53
22530 SKANDERBORG CENTRALRENSEANLAG 1968-10-01 2009-04-01 560200 95500 556685 6210681 28
23100 VESTBIRK 1961-01-01 2010-09-01 555800 94200 543914 6202163 56
23130 SEJET 1962-09-01 2009-04-01 555000 95700 559206 6187415 13
23133 JUELSMINDE 1981-10-01 2010-09-01 554300 100000 562675 6174485 24
23230 KULHEDE 1961-01-01 2008-10-01 554800 92000 521130 6184335 85
23270 BO@RKOP 1961-01-01 2010-01-01 553800 93800 539973 6164843 58
23320 HARTE 1961-01-01 2010-08-01 553000 92600 527171 6151394 52
24070 MOGENSTRUP 1961-01-01 2010-01-01 562800 85800 497685 6258660 9
24080 HADERUPLUND 1966-08-01 2009-04-01 562200 85900 499362 6247459 22
24097 KVIUM 1978-12-01 2010-08-01 562600 84100 480520 6254850 32
24130 VEMB 1961-01-01 2009-04-01 562100 82100 459759 6244471 8
24170 GR@ONBJIERG 1961-01-01 2010-09-01 561100 82800 467314 6226722 36
24200 ORRE 1961-01-01 2010-08-01 561400 85300 492252 6232427 30
24270 BODHOLT 1961-01-01 2010-01-01 560800 91600 516670 6221985 78
24310 VIDEBAK 1961-01-01 2009-04-01 560500 83800 477373 6215704 29
24430 H@GILD 1961-01-01 2010-01-01 560400 90000 499738 6213987 57
24470 BRANDE 1961-01-01 2009-04-01 555800 90700 507410 6202490 48
24490 BLAH@J KIRKEBY 1966-04-01 2010-09-01 555100 90100 501094 6189897 52
25045 OVTRUP 1977-05-01 2010-09-01 554300 82100 458775 6175309 15
25140 NORDBY 1961-01-01 2009-01-01 552700 82400 462120 6145060 4
25180 TOFTNAS 1961-01-01 2009-04-01 553600 82600 464667 6161715 8
25220 HOVBORG 1961-01-01 2009-04-01 553600 85700 496537 6161921 42
25339 RIBE RENSEANLAG 1970-08-01 2010-09-01 552000 84500 483794 6131597 3
25360 SPANDET 1961-01-01 2010-01-01 551500 85500 494267 6123284 46
26050 OKSENVAD 1961-01-01 2009-04-01 551900 91500 515982 6130671 35
26070 CHRISTIANSFELD 1961-01-01 2010-01-01 552100 92900 530990 6133850 13
26080 HAJSTRUP 1961-01-01 2010-09-01 551500 94000 542567 6123634 23
26120 ABgL 1969-05-01 2009-04-01 551400 90800 508840 6120481 28
26130 KONGSMARK 1961-01-01 2010-01-01 550800 83300 471344 6109461 5
26150 SKERBAK 1969-12-01 2009-04-01 551000 84600 485186 6113186 17
26210 RANGSTRUP 1961-01-01 2010-09-01 550900 91200 513193 6111380 52
26230 DIERNAS 1966-08-01 2010-01-01 551000 92900 530565 6112660 29
26340 BREDEBRO 1966-07-01 2010-09-01 550300 85000 489385 6101255 6
26400 STORE JYNDEVAD 1961-01-01 2010-09-01 545400 90800 508297 6083963 15
26430 BROAGER BUSHOLM 1961-01-01 2009-02-01 545100 94000 542822 6079257 5
26460 FREDERIKSGARD 1961-01-01 2010-01-01 550000 95700 561276 6094831 41
27082 TRANEBJERG @ST 1961-01-01 2010-09-01 555000 103700 601458 6188798 18
28030 AGERNAS 1971-01-01 2010-09-01 553600 102200 585603 6161964 6
28110 BARING 1961-01-01 2010-08-01 553000 95400 557206 6150252 68
28120 F@NSSKOV ODDE 1971-01-01 2010-01-01 552800 94300 545470 6147230 2
28170 DALUM 1961-01-01 2009-04-01 552200 102400 588540 6136539 23
28200 LUNDSGARD 1961-01-01 2010-01-01 552700 104000 605359 6145534 2
28240 ROSILDE 1961-05-01 2010-09-01 551800 104400 609770 6130205 8
28390 HASTRUP 1961-01-01 2009-04-01 551000 101200 576314 6114989 63
28440 GUDME 1961-01-01 2010-01-01 550900 104200 608695 6113140 59
28510 MARSTAL 1961-01-01 2010-01-01 545100 103100 597005 6079890 20
28590 RUDK@BING 1961-01-01 2010-09-01 545700 104300 610466 6090375 8
29005 RORVIG 1977-09-01 2010-01-01 555600 114500 671630 6202540 7
29020 KOLLEKOLLE 1961-01-01 2010-09-01 555200 113600 663098 6194759 30
29075 LAMMEFJORDSDAMN INGEN 1961-01-01 2009-04-01 554700 113700 663779 6184611 -1
29090 SEJERBY 1961-01-01 2010-01-04 555300 110900 634197 6195630 8
29162 FRANKERUP 1981-01-01 2009-04-01 553800 111100 637859 6168455 13
29300 GUDUM 1961-01-01 2010-08-01 552600 112300 651137 6146609 26
29410 KRUUSESMINDE 1971-04-01 2010-01-01 552100 110700 634195 6136691 5
29465 S@ONDER BJERGE 1978-09-01 2009-04-01 551500 112500 653860 6125615 17
30030 HELSING@R 1961-01-01 2009-06-02 560200 123700 725331 6216113 3
30075 GRASTED 1975-04-01 2010-09-01 560300 121800 705084 6215941 36
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30130 FREDERIKSSUND 1965-02-01 2009-04-01 555100 120300 690933 6193205 2
30180 HILLER@D S@ 1962-04-01 2009-04-01 555600 122000 708258 6203166 62
30230 STORE HARESKOV 1961-01-01 2010-01-01 554600 122600 714863 6186215 48
30275 STENL@SE 1978-10-01 2010-08-01 554600 121100 699231 6184128 21
30370 BOTANISK HAVE 1961-01-01 2010-09-01 554100 123500 724710 6177323 6
30410 ROSKILDE S 1961-01-01 2009-04-01 553700 120600 694707 6168598 49
30450 VIBY S. 1961-01-01 2010-08-01 553300 120100 690264 6160995 40
30480 K@GE HAVN 1961-01-01 2009-04-01 552700 121200 701970 6150456 2
31040 M@LLEBJERGGARD 1966-06-01 2010-09-01 551800 122500 717324 6132966 37
31080 HELLESTED 1966-12-01 2010-09-01 552000 121500 705881 6136325 13
31160 RISLEV 1961-01-01 2009-04-01 551700 114500 675000 6129330 9
31170 KARREBAK 1961-01-01 2010-01-01 551200 113800 667705 6119772 6
31260 NY BORRE 1961-01-01 2010-09-01 550000 122700 720983 6099585 2
31329 N@RREBY 1971-05-01 2010-09-01 545900 113200 662212 6095692 11
31350 TJENNEMARKE 1961-01-01 2010-09-01 544900 112300 652752 6077323 9
31380 FREDERIKSDAL 1961-01-01 2010-01-01 545400 110300 630998 6086202 4
31420 GRASHAVE 1961-01-01 2010-01-01 544700 111300 642845 6072438 2
31480 @NSLEV 1961-01-01 2009-04-01 545100 115100 682856 6082071 3
31500 ULSLEV 1961-01-01 2010-08-01 544400 120100 693959 6070163 7
32280 POULSKER 1964-01-01 2010-09-01 550100 150200 886034 6112877 23

Tabel 1. Stationsdata.
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3. Beskrivelse af data

Ud fra tidsserierne af dggnsummer af nedbgr er en tidsserie af femdagnssummer beregnet som en
sum over fem fortlgbende dagnsummer. Femdggnssummerne er datosat til sidste dagn i summen.
Figur 3 (gverst) viser fordelingen for samtlige stationer af dggnsummer der overstiger 60 millimeter
og (nederst) fordelingen for samtlige stationer af femdagnssummer, der overstiger 110 millimeter.
Figur 3 skal tjene som illustration af, at de hgjeste vaerdier, som har betydning for ekstremveerdiana-
lysen, ser reelle ud.
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Figur 3. @verst: fordelingen for samtlige stationer af degnsummer, der overstiger 60 millimeter og
nederst: fordelingen for samtlige stationer af femdegnssummer, der overstiger 110 millimeter.

Et gnske fra KFT’s side er for hver station en angivelse af hgjeste dggnsum og femdagnssum
henholdsvis per maned, per ar og for hele maleperioden. En hgjeste dagnsum (per maned, per ar og
for hele perioden) er angivet, hvis der findes bare en malt dagnsum indenfor perioden (maned, ar
eller hele perioden). En hgjeste femdagnssum (per maned, per ar og for hele perioden) er angivet,
hvis der findes fem sammenhangende dggnsummer indenfor perioden (maned, ar eller hele perio-
den).
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4. Ekstremveerdianalyse

For at imgdekomme klimaforandringerne i Danmark er et gnske fra KFT’s side en estimering af den
veerdi af daglig nedbgr og femdggnsnedbgar, som kan forventes mindst én gang hver 10, 20, 50 og
100 ar — det kaldes ogsa 10, 20, 50 og 100-ars haendelserne. Sagt mere teknisk er det en estimering
af de gentagelsesniveauer (nedbgrsmangde), der harer til de forskellige gentagelsesperioder pa
henholdsvis 10, 20, 50 og 100 ar. Den store udfordring her er szrligt at estimere de naste 100 ars
ekstremnedbar med ikke mere end 50 ars nedbgrsdata. Ekstremveerditeorien tilbyder et sat af
veerktgjer, der kan handtere ekstrapoleringer af den slags.

En metode til ekstremvaerdianalyse er at definere en nedbgrshaendelse som ekstrem, hvis den
overstiger en valgt, hgj teerskel og at kigge udelukkende pa de verdier, som overstiger teersklen.
Denne metode af ekstremvardianalyse er serligt anvendelig ved malinger pa time- eller dagsbasis
af en given parameter [3] — for eksempel daglig nedbgr. Ekstremveerdier defineret pa den made
falger (som graensetilfelde) en serlig fordeling, der kaldes Generalized Pareto Distribution (GPD).

Denne type ekstremveerdianalyse er anvendt her og er inspireret dels af Eric Gilleland [personlig
kommunikation] og [3]. For hver station er teerskelveerdien justeret til at give omkring 150 ekstrem-
veerdier, hvilket er inspireret af eksempel 4.4.1 i [3].

Ekstremveerdianalysen er udfart ved hjelp af det frit tilgeengelige statistikprogram ”R” [1] og en
supplerende pakke til "R” kaldet "extRemes” [2].

Et resultat af at anvende “extRemes”-pakken er et estimat af gentagelsesniveauet (return level) som
funktion af gentagelsesperioden (return period) i ar. Funktionen er for dagnsummer plottet i figur 4
for station 21160, Serritslev. Et estimat af 10-, 20-, 50- og 100-ars gentagelsesniveauer og deres
respektive 95 % konfidensintervaller er specifikt bestemt for bade degnsummer og femdggnssum-
mer af nedbgr for hver af de 112 stationer i overensstemmelse med KFT’s gnsker. Resultatet kan
ses i bilag 1 for dagnsummer og i bilag 2 for femdagnssummer. Til hvert estimeret gentagelsesni-
veau harer et 95 % konfidensinterval. Det forteeller, at det ”sande” gentagelsesniveau, som vi
forsgger at estimere, med 95 % sandsynlighed ligger indenfor det angivne interval.

De bla kurver i figur 4 illustrerer 95 % konfidensintervallet. En ekstrapolering af gentagelsesni-
veauet i tid — som for eksempel 100 ars gentagelsesniveauet ud fra 50 ars malinger - giver en stor
usikkerhed pa estimatet illustreret som et bredt konfidensinterval i figuren.

Fordelingen af de 112 estimerede gentagelsesniveauer for hver gentagelsesperiode pa henholdsvis
10, 20, 50 og 100 ar kan ses i figur 5 for degnsummer og i figur 6 for femdagnssummer. For hver
gentagelsesperiode er gentagelsesniveauerne tilneermelsesvis normalfordelte, hvilket ses som
tilfredsstillende.
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Figur 4. Gentagelsesniveau (return level) som funktion af gentagelsesperiode (return period) for
dggnsummer vist for station 21160, Serritslev. De bla kurver illustrerer 95% konfidensintervallet.

10 years return lewvels 20 years return levels

P = _ —
=

Frequenty
Freguency
|

g =l

40 45 50 55 [=1u] 40 50 G0 7o
Precipitation {mm» Precipitation {mm)
50 years return levels 100 years return levels

Frequenty
Freguency

’7 m_. T T T 1

a0 60 o a0 an 40 [=1u] a0 100 120

Precipitation {mm» Precipitation {mm)

Figur 5. Fordeling af gentagelsesniveauer for degnsummer for de 112 stationer for en gentagelses-
periode pa henholdsvis 10, 20, 50 og 100 ar.
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Figur 6. Fordeling af gentagelsesniveauer for femdaggnssummer for de 112 stationer for en genta-
gelsesperiode pa henholdsvis 10, 20, 50 og 100 ar.

| bilag 1 og 2 og i de medfglgende ascii-filer (se afsnittet "Filformat™) er Xyr.l gentagelsesniveauet
for en gentagelsesperiode pa X ar (ogsa kaldet X-ars haendelsen) og X.cil er nedre graense og X.ci2
gvre greense af det 95% konfidensinterval, der harer til Xyr.l gentagelsesniveauet. For eksempel
betyder 10yr.l gentagelsesniveauet for en gentagelsesperiode pa 10 ar (dvs. 10-ars haendelsen eller
den nedbgrsmangde der kan forventes mindst én gang pa 10 ar). 10.cil og 10.ci2 er henholdsvis
nedre og gvre graense af 95 % konfidensintervallet for 10-ars handelsen, 10yr.l.

Helt praktisk kan man i bilag 1 (og i ascii-filen "kft.eva.24h.txt”) afleese at 10-ars haendelsen for
dagnnedbgr for station 20010 er beregnet til 51,7 millimeter, og at 10-arshandelsen med 95 %
sandsynlighed ligger inden for intervallet 45,1 til 66,1 millimeter.

For hver gentagelsesperiode er stationer, hvis gentagelsesniveau ligger mere end to standardafvigel-
ser vk fra middelverdien af de 112 estimater angivet i tabel 2. Det har ikke veret muligt at forkla-
re arsagen til disse afvigelser. Dagnsummerne af nedber for disse stationer har vaeret genstand for
detaljerede undersggelser, som ikke har afslagret en mulig arsag. Saerligt kunne konfidensintervaller-
ne for station 29410, Kruusesminde, ikke estimeres tilfredsstillende for femdaggnssummerne. Det
anbefales, at gentagelsesniveauerne for de angivne stationer ikke gares til genstand for offentligge-
relse.
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24 hour sums
10 years:
20 years:
50 years:
100years:

5 days sums
10 years:
20 years:
50 years:
100years:

29020
20670
20120
20670

20085
20085
20085
22080

29020
20670
22030

24490
24490
24490
24490

31350
22030
24490

29005
29005
29005
29005

31480
24490
29020

29410
29410
29410
29410

29020 31350
30130 31350

30275
30275

Tabel 2. Stationer, hvis gentagelsesniveau ligger mere end to standardafvigelser vaek fra middel-

veerdien.
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5. Filformat

Datamaterialet medfalger denne rapport som ascii-filer. Nedenstaende beskriver formatet af hver
enkelt fil.

stationsdata.txt: ascii-fil
udvalgte stationsoplysninger
format: stationsnummer (number)
stationsnavn (name)
farste dagnsum i perioden 1/1 1961 til 1/9 2010 (start)
sidste dggnsum i perioden 1/1 1961 til 1/9 2010 (stop)
breddegrad (lat)
leengdegrad (lon)
zone 32 UTM-koordinater (easts, norths)
hgjde over havet (height)

max.values.24h.txt: ascii-fil

10 hgjeste malte degnsummer i perioden 1/1 1961 til 1/9 2010
format: stationsnummer (station)

dato (dato)

malt degnnedbar (precip)

max.values.5d.txt: ascii-fil

10 hgjeste femdagnssummer i perioden 1/1 1961 til 1/9 2010
format: stationsnummer (station)

dato (dato)

femdagn nedbgrsum (precip)

max24h.month: ascii-fil
hajeste dagnsum per maned for hver station
format: maned (month)
stationsnummer (station)
zone 32 UTM-koordinater (easts og norths)
hajeste dagnsum for hvert ar fra 1961 til 2010

max24h.year: ascii-fil
hgjeste degnsum per ar for hver station
format: stationsnummer (station)
zone 32 UTM-koordiater (easts og norths)
hajeste dagnsum for hvert ar fra 1961 til 2010

max24h.period.txt: ascii-fil

hgjeste dagnsum for perioden 1/1 1961 til 1/9 2010
format: stationsnummer (station)

zone 32 UTM-koordinater (easts og norths)

hgjeste dggnsum (max24h.precip)

max5d.month: ascii-fil
hgjeste femdggnssum per maned for hver station
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format: maned (month)
stationsnummer (station)
zone 32 UTM-koordinater (easts og norths)
hgjeste femdagnsum for hvert ar fra 1961 til 2010

max5d.year: ascii-fil
hgjeste femdagnssum per ar for hver station
format: stationsnummer (station)
zone 32 UTM-koordiater (easts og norths)
hgjeste femdagnsum for hvert ar fra 1961 til 2010

max5d.period.txt: ascii-fil

hgjeste femdagnssum for perioden 1/1 1961 til 1/9 2010
format: stationsnummer (station)

zone 32 UTM-koordinater (easts og norths)

hgjeste femdagnsum (max5d.precip)

dageover.txt: ascii-fil
antal dage med nedbgr over en given verdi

format: stationsnummer (station)
overl0: antal dage i perioden 1/1 1961 til 1/9 2010 med dggnsummer > 10 mm
over60: antal dage i perioden 1/1 1961 til 1/9 2010 med dggnsummer > 60 mm
over100: antal dage i perioden 1/1 1961 til 1/9 2010 med dggnsummer > 100 mm
over30: antal dage i perioden 1/1 1961 til 1/9 2010 med femdggnssummer > 30 mm
over110: antal dage i perioden 1/1 1961 til 1/9 2010 med femdagnssummer > 110 mm
over150: antal dage i perioden 1/1 1961 til 1/9 2010 med femdagnssummer > 150 mm

kft.eva.24h.txt: ascii-fil
gentagelsesniveauer for degnnedbgar

format: stationsnummer (station)
10 ars handelse (10yr.1)
nedre graense af 95% konfidensintervallet for 10-ars haendelsen (10.cil)
gvre greense af 95% konfidensintervallet for 10-ars haendelsen (10.ci2)
20 ars haendelse (20yr.1)
nedre greense af 95 % konfidensintervallet for 20-ars handelsen (20.cil)
gvre graense af 95 % konfidensintervallet for 20-ars handelsen (20.ci2)
50 ars haendelse (50yr.l)
nedre graense af 95 % konfidensintervallet for 50-ars handelsen (50.cil)
gvre graense af 95 % konfidensintervallet for 50-ars handelsen (50.ci2)
100 ars handelse (100yr.1)
nedre graense af 95 % konfidensintervallet for 100-ars haendelsen (100.cil)
gvre graense af 95 % konfidensintervallet for 100-ars hendelsen (100.ci2)

kft.eva.5d.txt: ascii-fil
gentagelsesniveauer for femdggnsnedbar

format: stationsnummer (station)
10 ars handelse (10yr.1)
nedre graense af 95 % konfidensintervallet for 10-ars hendelsen (10.cil)
gvre graense af 95 % konfidensintervallet for 10-ars handelsen (10.ci2)
20 ars haendelse (20yr.1)
nedre greense af 95 % konfidensintervallet for 20-ars handelsen (20.cil)
gvre graense af 95 % konfidensintervallet for 20-ars haendelsen (20.ci2)
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50 ars haendelse (50yr.l)

nedre graense af 95 % konfidensintervallet for 50-ars hendelsen (50.cil)
gvre grense af 95 % konfidensintervallet for 50-ars haendelsen (50.ci2)
100 ars handelse (100yr.1)

nedre granse af 95 % konfidensintervallet for 100-ars haendelsen (100.cil)
gvre graense af 95 % konfidensintervallet for 100-ars haendelsen (100.ci2)
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Bilag 1: Gentagelsesniveauer (return levels) for gentagelseperioderne (return periods) for 10, 20, 50 og 100 ar for dggnsummer.
cil og ci2 er henholdsvis nedre og gvre graense af 95 % konfidensintervallerne for gentagelsesniveauerne.

station  10yr.| 10.cil 10.ci2 20yr.l 20.cil 20.ci2 50yr.1 50.cil 50.ci2 100yr.1 100.ci1 100.ci2
20010 517 45.1 66.1 60.1 50.4 84.5 726 57.4 117.6 83.2 62.5 151.5
20030 50.0 443 61.4 58.1 49.7 714 70.3 57.0 106.1 80.8 62.6 135.7
20055 53.0 455 68.9 62.6 51.6 89.1 773 59.9 126.1 90.3 66.4 164.5
20085 54.7 46.8 714 65.3 53.4 93.8 82.2 62.9 136.6 97.7 70.5 182.9
20120 50.3 435 64.6 59.6 49.3 84.2 84.2 574 121.0 87.3 63.7 160.4
20150 51.8 45.8 63.3 60.2 51.5 79.6 73.0 59.2 109.0 84.0 65.2 139.0
20160 49.7 434 62.7 58.0 48.8 79.7 70.4 56.0 110.3 81.0 61.3 141.6
20195 517 43.8 69.7 61.6 49.6 92.6 77.2 57.4 136.7 91.3 63.6 184.9
20240 525 454 67.3 62.2 51.6 87.4 77.0 51.6 1245 90.2 66.4 163.7
20272 498 43.2 63.4 57.3 48.2 78.5 68.1 54.7 104.1 77.1 59.4 128.7
20400 48.8 443 57.1 54.6 48.6 67.7 62.5 53.7 845 68.6 57.2 99.6
20480 50.0 441 61.7 58.1 49.6 779 70.1 56.8 106.6 80.2 62.2 135.6
20570 44.9 404 535 50.7 44.6 64.3 58.8 49.9 81.8 65.2 53.6 97.9
20610 45.4 40.9 53.9 51.2 45.0 64.5 59.1 50.0 81.8 65.4 535 97.7
20670 55.3 46.4 75.4 67.6 53.5 104.2 87.8 63.5 162.5 106.7 714 229.4
21020 48.7 434 58.8 55.1 48.0 70.6 64.2 54.0 90.0 71.6 58.5 107.9
21055 442 40.5 51.9 47.8 43.1 58.7 52.2 46.0 68.6 55.3 47.8 76.8
21080 41.9 384 48.8 464 415 57.3 52.5 453 70.9 57.3 48.0 83.4
21100 427 39.9 47.7 46.4 42.8 53.8 51.0 46.2 62.6 54.3 48.3 69.9
21110 437 39.4 525 494 433 64.2 57.9 48.3 845 64.8 51.9 104.8
21140 49.2 441 58.4 55.8 49.0 70.0 65.1 55.2 89.0 725 59.7 106.5
21160 43.0 39.1 50.4 479 427 59.9 545 46.8 75.1 59.7 49.6 89.1
21175 472 41.8 58.4 53.8 46.3 71.6 63.1 52.1 93.6 70.6 56.2 114.7
21180 46.0 412 55.3 52.8 45.9 68.1 62.8 52.1 90.2 71.2 56.7 112.0
21230 44.2 39.9 53.1 49.8 43.8 64.3 57.5 48.4 82.8 63.6 51.6 100.4
21310 43.0 38.6 515 49.0 42.6 63.2 57.9 47.9 83.7 65.3 51.8 104.1
21430 443 40.1 52.1 49.9 442 62.4 57.6 49.2 79.1 63.7 52.7 94.8
22020 45.9 413 54.3 52.3 45.9 65.5 61.2 51.9 83.7 68.4 56.3 100.7
22030 51.8 43.6 69.9 63.9 50.8 97.4 84.3 61.3 154.4 104.0 70.0 221.3
22080 484 41.0 64.1 59.0 475 86.9 76.6 57.1 132.3 93.2 65.0 183.6
22130 50.3 434 65.1 59.3 48.9 84.6 729 56.1 120.6 84.8 61.5 158.4
22216 426 38.0 52.6 47.3 41.3 62.3 53.7 45.3 77.6 58.5 48.0 91.3
22280 52.8 45.0 69.6 63.3 51.4 92.8 80.0 60.2 137.7 95.2 67.2 187.2
22320 418 384 48.1 46.0 41.6 55.6 51.6 455 67.1 55.8 48.3 77.2
22360 455 412 53.6 50.8 45.0 63.4 58.0 49.6 79.0 63.5 52.7 93.2
22530 47.6 42.6 57.9 53.7 46.8 70.0 62.0 52.0 89.8 68.4 55.5 108.2
23100 44.6 40.0 53.8 50.6 44.0 66.1 59.2 48.8 87.2 66.3 52.2 107.9
23130 418 37.8 49.6 47.1 41.6 59.5 54.4 46.5 75.7 60.2 49.9 90.8
23133 413 36.3 525 46.7 39.6 64.5 54.4 437 85.2 60.7 46.6 105.4
23230 418 38.4 48.1 46.0 41.6 55.6 51.6 455 67.1 55.8 48.3 772
23270  40.6 37.7 46.0 445 40.6 52.6 49.4 44.0 62.7 53.1 46.3 714
23320 423 38.9 48.4 46.8 42.3 56.2 52.8 46.3 68.3 57.4 49.1 79.1
24070 437 39.7 51.3 49.3 43.7 61.3 57.1 48.8 77.8 63.4 52.6 93.2
24080 445 40.1 543 497 435 66.0 56.9 475 86.2 63.6 50.2 105.9
24097 504 43.9 64.4 57.6 48.5 80.0 68.3 54.4 107.0 77.2 58.8 133.7
24130 484 432 58.7 55.5 479 726 66.1 54.2 97.3 75.2 58.9 1223
24170 49.2 44.2 58.9 56.3 49.0 725 66.7 55.4 96.3 75.6 60.2 120.1
24200 43.6 40.2 49.9 478 433 57.3 53.2 46.9 68.5 57.2 49.2 78.1
24270 511 454 62.2 58.9 50.8 7.7 70.5 57.7 105.1 80.3 62.9 132.7
24310 43.0 40.0 48.4 46.8 43.0 54.9 51.6 46.4 64.7 55.1 48.7 732
24430 473 431 55.3 53.0 473 65.7 60.8 52.4 82.8 67.0 56.2 98.8
24470 473 42.0 57.8 54.7 46.9 723 65.8 53.5 98.0 75.2 58.4 124.0
24490 554 47.6 713 66.6 54.6 94.5 84.8 64.8 139.6 101.7 73.1 189.3
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25045 484 42.3 61.0 55.9 47.1 76.5 67.4 53.7 104.4 774 58.8 133.0

25140 46.2 41.3 56.4 52.6 45.4 69.9 61.9 50.5 93.8 69.6 54.1 117.9
25180 458 42.2 523 50.4 45.7 60.1 56.3 49.7 719 60.6 52.4 82.1
25220 495 45.2 57.6 55.2 49.3 68.1 63.2 54.4 85.1 69.6 58.0 100.9
25339 49.1 43.9 59.3 55.6 48.4 716 64.7 54.0 917 721 58.1 110.7
25360 489 44.2 58.5 55.1 48.4 70.9 63.9 53.8 92.0 71.0 575 1125
26050 41.6 39.6 455 43.7 414 49.3 45.9 432 542 473 44.1 57.8
26070 457 41.6 531 514 45.7 63.2 59.6 51.2 79.9 66.3 553 95.6
26080 428 38.3 51.6 49.4 42.7 64.1 59.2 48.7 86.7 67.8 53.4 109.7
26120 49.0 44.0 58.0 55.2 48.6 69.2 64.2 54.5 87.4 714 58.9 104.3
26130 44.2 40.2 52.0 49.6 44.0 62.1 57.1 48.7 785 63.0 52.0 937
26150 44.4 40.6 517 48.6 43.7 59.8 54.2 474 720 58.3 49.7 825
26210 503 45.3 59.7 56.9 50.0 72.2 66.5 56.0 93.4 74.3 60.3 1138
26230 439 40.3 50.5 48.6 43.8 58.5 548 48.2 71.0 59.6 51.2 81.9
26340 47.0 42.7 55.4 52.4 46.6 65.8 59.9 513 82.6 65.8 54.7 98.3
26400 421 39.1 47.8 46.0 42.0 54.8 51.0 453 65.5 547 475 749
26430 431 39.2 50.4 48.4 43.0 59.8 55.6 41.7 75.1 61.4 51.0 89.3
26460 39.1 36.5 435 42.3 39.1 48.6 46.2 42.2 55.8 48.9 44.1 615
27082 44.6 39.1 555 528 445 716 65.4 52.1 101.4 76.7 58.1 132.8
28030 495 425 64.5 58.1 47.9 82.6 71.0 55.2 114.9 82.1 60.7 147.8
28110 459 40.3 56.8 542 45.9 729 67.1 53.6 102.8 78.7 59.8 134.2
28120 449 39.6 55.4 517 44.2 68.8 61.8 50.3 922 70.2 55.0 1153
28170 48.0 42.4 59.0 55.8 41.7 74.0 67.5 54.7 100.4 7.4 60.0 127.0
28200 47.0 413 58.3 545 46.4 73.0 65.2 52.8 98.1 74.1 575 122.6
28240 482 434 57.2 55.0 48.2 69.3 64.5 54.5 89.3 723 59.2 108.1
28390 435 39.1 51.5 49.4 43.4 62.3 58.0 49.0 80.4 64.9 53.2 97.5
28440 46.5 415 56.4 53.6 46.3 70.0 64.2 52.9 94.0 73.1 57.8 118.1
28510 431 37.7 53.9 50.7 42.8 69.3 62.3 49.7 97.8 72.6 55.0 127.8
28590 44.1 38.7 55.2 516 43.6 70.6 62.7 49.8 98.4 722 54.5 127.0
29005 535 45.4 70.5 63.4 51.8 90.8 78.4 60.3 127.0 91.3 66.9 163.7
29020 58.8 50.0 774 714 57.8 105.1 916 68.5 159.7 110.2 76.8 220.8
29075 448 40.3 538 50.7 44.4 65.1 58.6 49.4 83.5 64.8 52.8 100.7
29090 40.0 36.5 46.0 44.7 40.2 53.6 50.8 447 64.8 55.4 479 743
29162 476 40.4 63.2 55.4 453 80.2 67.0 51.6 110.1 76.9 56.4 139.9
29300 47.1 42.4 56.7 53.1 46.4 68.4 61.0 51.1 87.1 67.0 54.2 104.3
29410 417 37.0 515 47.2 40.7 62.5 54.6 45.0 80.3 60.4 47.9 96.9
29465 39.4 355 47.4 43.7 38.6 55.5 49.4 42.4 68.0 53.6 50.0 78.9
30030 53.0 454 69.1 63.4 51.9 91.6 795 60.6 134.1 93.7 67.2 179.8
30075 525 45.0 68.6 61.7 50.8 88.3 75.7 58.6 124.0 87.8 64.6 160.7
30130 449 39.9 55.0 511 44.1 67.5 59.9 49.2 88.6 109.1 52.8 109.1
30180 54.6 48.6 67.0 62.2 53.8 82.5 72.9 60.2 108.8 81.4 64.7 134.1
30230 504 454 60.8 56.6 49.7 732 64.8 54.6 933 711 57.8 111.8
30275 532 44.9 71.6 62.7 50.9 92.9 77.0 58.8 1313 89.3 64.7 170.7
30370 449 41.0 521 50.1 44.9 61.2 57.0 49.7 75.1 62.1 52.9 87.4
30410 503 43.6 64.3 59.4 49.4 835 732 56.9 118.7 85.1 62.6 155.6
30450 53.3 46.8 66.1 62.4 52.9 84.1 75.9 61.0 116.0 87.3 66.9 148.5
30480 47.6 43.1 56.4 533 473 67.2 60.9 52.2 84.1 66.5 554 99.3
31040 52.6 454 69.2 61.6 50.9 90.3 747 57.6 129.2 85.8 62.3 169.8
31080 54.6 47.2 70.2 64.3 535 90.9 78.9 61.6 128.6 915 67.6 167.8
31160 429 38.6 519 48.2 423 63.1 55.6 46.8 81.9 615 49.9 100.0
31170 414 37.8 48.0 45.9 41.2 56.0 518 45.2 68.4 56.2 47.8 79.2
31260 47.8 42.0 59.6 55.8 47.3 75.7 67.4 54.1 104.2 77.3 59.1 133.0
31329 458 41.2 54.8 51.0 45.1 64.5 57.7 49.6 79.0 62.6 52.6 916
31350 553 46.8 73.3 67.8 54.5 100.4 88.2 65.3 154.3 107.3 73.9 215.2
31380 429 38.2 515 49.2 42.7 63.1 58.3 48.6 82.6 65.7 52.9 101.3
31420 496 43.0 62.9 59.0 49.1 81.9 735 57.3 1171 86.4 63.6 154.3
31480 458 39.6 58.2 69.9 455 76.7 69.9 54.1 1125 83.8 61.2 151.8
31500 46.5 40.5 59.1 548 45.8 76.8 67.7 52.9 110.0 79.1 58.3 145.4
32280 483 42.6 59.6 56.1 48.0 746 67.4 55.0 100.5 76.8 60.3 126.1
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Bilag 2: Gentagelsesniveauer (return levels) for gentagelseperioderne (return periods) for 10, 20, 50 og 100 ar for femdggnssummer.
cil og ci2 er henholdsvis nedre og gvre graense af 95 % konfidensintervallerne for gentagelsesniveauerne.

station
20010
20030
20055
20085
20120
20150
20160
20195
20240
20272
20400
20480
20570
20610
20670
21020
21055
21080
21100
21110
21140
21160
21175
21180
21230
21310
21430
22020
22030
22080
22130
22216
22280
22320
22360
22530
23100
23130
23133
23230
23270
23320
24070
24080
24097
24130
24170
24200
24270
24310
24430
24470
24490
25045
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10yr.1 10.cil
95.5 88.4
94.7 86.6
101.7 93.1
121.0 105.5
101.3 91.7
110.8 99.3
97.7 89.1
85.0 80.3
97.6 90.7
105.5 90.7
94.4 89.0
98.8 89.0
82.2 77.6
91.6 84.9
104.6 93.1
96.0 85.8
90.6 83.0
87.7 82.6
88.1 83.1
92.3 85.8
98.6 89.1
75.3 713
85.1 80.0
93.8 83.4
76.4 73.3
74.9 723
94.0 84.9
85.8 80.2
1115 96.4
110.8 94.3
100.7 91.7
82.6 74.7
95.6 86.8
84.6 78.0
85.8 78.7
87.7 82.4
81.7 78.0
73.8 70.3
98.7 79.5
82.8 78.7
74.9 719
86.6 81.3
80.1 75.8
90.4 84.9
89.6 84.6
111.2 100.1
93.8 90.2
86.8 83.9
1114 98.2
97.1 92.2
103.6 93.8
102.7 93.7
144.8 1184
98.6 92.3

www.dmi.dk/dmi/tr10-17

10ci2
108.9
111.6
119.3
153.1
120.8
134.2
116.5

20yr.l
104.0

20.cil
94.7
93.6
99.9
118.2
99.8

20.ci2
124.4

50yr.|
115.0

50.cil
101.9
102.4
107.7
135.7
109.8
122.7
103.3
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100yr.|
1233
135.3
1325
201.3
143.6
172.8
1325
97.9
120.3
171.8
114.6

100.cil
106.7
108.7
112.8
149.5
116.9
132.6
108.3
88.8
104.6
1221
103.1
1174
89.6
103.8

139.7
106.0
124.6
121.0
208.3
108.7

100.ci2
168.7
215.8
190.9



25140
25180
25220
25339
25360
26050
26070
26080
26120
26130
26150
26210
26230
26340
26400
26430
26460
27082
28030
28110
28120
28170
28200
28240
28390
28440
28510
28590
29005
29020
29075
29090
29162
29300
29410
29465
30030
30075
30130
30180
30230
30275
30370
30410
30450
30480
31040
31080
31260
31329
31350
31380
31420
31480
31500
32280

86.2
96.7
105.9
83.2
90.1

www.dmi.dk/dmi/tr10-17

DMmi

Teknisk rapport 10-17

84.0
93.9
96.5
95.6
85.0
82.0
83.9
76.8
96.8
75.8
85.1
915
81.8
924
90.3
84.2
733
785
78.7
86.1
83.2
83.1
74.0
81.0
744
77.8
721
67.6
98.5
97.5
785

1114
1275
88.7
98.0

101.4

107.8
80.6
109.1
122.0
87.8
97.0
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